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Como especificar Transformadores Elétricos a
Oleo de Média Tensao

A especificacdo de um transformador é uma tarefa que exige a compreensao das
necessidades do sistema e das normas técnicas.

Este post visa oferecer uma visao simplificada sobre o tema.

1. Poténcia

Definigao:
A poténcia é expressa em kVA (quilovolt-ampere) e representa a capacidade maxima
de um transformador.

Como especificar:

Estime a carga maxima do sistema onde o transformador sera instalado, adicione
uma margem, geralmente entre 10% e 20% para futuras expansoes ou picos de
demanda.

2. Classes e Tensoes
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Classe de tensao

Definigao:

Refere-se a maxima tensao em que um transformador pode operar.
Geralmente é expressa em kV (quilovolts). Temos padronizado em
média tensao as classes 7.2, 15, 25 e 36kV.
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Como especificar:

A classe de tensdao é determinada pela concessionaria de energia local ou pela
infraestrutura elétrica existente.

Exemplo: Se a rede opera em 13.800 volts, um transformador de classe 15kV devera
ser especificado.

Tensdes de operacao:

Definicao: )

Tensdo Primaria (entrada): E a tensdao da rede ou sistema que alimentara o
transformador. ]

Tensdo Secundaria (saida): E a tensao requerida pela carga ou sistema que sera
alimentado pelo transformador

Como especificar:

A tensdo primaria é determinada pela concessionaria no ponto de acoplamento
comum (PAC). A tensdo secundaria é definida com base nos requisitos dos
equipamentos ou sistema a ser alimentado. Por exemplo, se um equipamento ou
maquina funciona em 380V, a tensdo secundaria deve ser especificada como tal.

3. Taps - Ajustes de tensao

Definicao:

Os taps em transformadores elétricos referem-se a pontos de
conexao especificos nos enrolamentos primarios de um
transformador que permitem variar a relagdao de transformacao.

Quantidade de posicoes:

Refere-se ao numero de pontos de ajuste disponiveis

De forma padronizado um comutador de tap pode oferecer 3, 5 ou 7 posicoes,
permitindo uma variagcdo em incrementos de +/-5%, permitindo adaptar-se as
variacoes de tensao da rede.
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4. Grupo de ligacao
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Definigao:

O grupo de ligacao refere-se a forma de conexdao dos enrolamentos de um
transformador trifasico.

Representado por uma combinacdo de letras e niumeros, em que a primeira letra
representa a ligacdo do enrolamento primario, a segunda letra a ligacdo do
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enrolamento secundario e o nimero representa o angulo de defasagem entre as
tensoes primaria e secundaria.

Grupo

Por exemplo, um grupo de ligacao "Dyn1" indica:
D: Delta

y: Estrela

n: Neutro acessivel

Enrolamento primario em Delta (D).

Enrolamento secundario em estrela com neutro acessivel (yn).

NUumero um (1), angulo de defasagem de 30° (1 x 30° = 30°) no sentido anti-horario
entre o primario e o secundario.

Como especificar o grupo de ligacao:

A escolha entre delta (D) e estrela (y) é influenciada por questdes relacionadas ao
numero de fases e ao aterramento.

Por exemplo, um enrolamento em estrela permite a criagdo de um sistema
monofasico e ou a conexao do neutro a terra.

5. Oleo dielétrico:

Definicao:

O oleo dielétrico € um liquido isolante utilizado em
transformadores elétricos para fornecer isolamento e
dissipacao de calor.

Tipos de dleo dielétrico:

a) Oleo mineral:

Origem: Derivado do petrdleo.

Caracteristicas: Tem sido o tipo padrdao de dleo dielétrico utilizado em
transformadores por décadas. E conhecido por sua boa capacidade de isolamento e
propriedades de transferéncia de calor.

Desvantagens: E mais suscetivel a flamabilidade e pode ser prejudicial ao meio
ambiente em caso de vazamentos.
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b) Oleo vegetal:

Origem: Baseado em fontes vegetais renovaveis.

Caracteristicas: Tem uma capacidade de isolamento comparavel a dos oleos
minerais. Eles também tém uma maior capacidade de absorver umidade sem
degradar suas propriedades isolantes.

Vantagens: E biodegradavel e ndo toxico, tornando-o mais amigavel ao meio
ambiente. Além disso, possui um ponto de fulgor (inflamabilidade) mais alto, o que
pode aumentar a seguranga em situagdes de falha ou incéndio.

Desvantagens: E mais caro do que o o6leo mineral e pode requerer tratamentos
especificos para garantir a longevidade.

A escolha entre 6leo mineral e vegetal para uso em transformadores depende de uma
combinacao de fatores, incluindo consideracdes ambientais, custo, disponibilidade e
requisitos operacionais especificos.

6. Enrolamentos e nicleo:

Definicoes

Enrolamentos:

Consistem em conjuntos de bobinas de fio condutor,
normalmente em aluminio. Eles sdao responsaveis por
receber e transmitir energia elétrica no processo de
transformacao de tensao.

Nucleo:

Responsavel pelo fluxo magnético o nucleo de um transformador é a estrutura sobre
a qual os enrolamentos sao montados ou enrolados, sao feitos em aco-silicio de grao
orientado (GO), com laminas empilhadas.

Classe de temperatura:

O tipo de material de isolamento usado no enrolamento determinara sua classe
térmica. Comumente utilizado em transformadores a 6leo temos a classe tipo “A”
para 55°C.
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7. Normativas e regulacoes:

Conformidade Técnica:

Assegure que o transformador atenda as normas técnicas ABNT
NBR.

Documentagao:
Exija a apresentacao do relatério de ensaios, certificado de garantia e o manual de
instalacao e operacgao, estes em conformidade com a ABNT NBR vigente.

8. Acessorios

Especifique itens como valvula de alivio, indicadores de nivel e temperatura do 6leo
isolante e dispositivos de drenagem, a fim de facilitar a manutencao e a operagao.

9. Instalacao e manutencao:

Requisitos de instalacao:

Delimite critérios como espaco fisico, ventilacdo adequada,
e acessibilidade para manutencao.

Plano de manutencao:

Estabeleca um cronograma detalhado para inspecgoes,
testes e manutengao, focando na extensdo da vida util e
eficiéncia do transformador.

Manutencao do dleo:
Estabeleca rotinas periddicas para analise do 6leo, monitorando fatores como acidez,

teor de agua e presenca de particulas.

A correta especificacao de transformadores a éleo de média tensdo exige um olhar
detalhado a fim de integrar todas as necessidades e restricoes do sistema. Ao seguir
estas informacdes sera possivel garantir uma operagao otimizada, segura e de longo
prazo.
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